
1. 研究背景
• 城市规模不断扩大，人口集聚膨胀，水资源供需矛盾突出；

• 再生水已经成为缓解城市水资源紧张的重要手段之一；

• “十二五”末，北京市再生水用量已达10亿m3。

城市河湖
地表水占50%

工业利用
占21%

农业利用
占27%

市政利用
占2.0%
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• 现有再生水技术难以满足其安全利用要求

再生水中风险污染物

• 低浓度有机污染物——内分泌干扰物、药物与个人护理品

• 二级出水有机质（EfOM）

• EfOM衍生消毒副产物

亟待开发除污染效能稳定、脱毒能力强的再生水处理技术，降低再生水的潜在环境风险！

除污染效果
不稳定

1. 增加混凝剂和氧化剂投量

2. 降低活性炭反冲洗周期

3. 有毒溴酸盐和有毒副产物

4. 膜污染和浓缩水二次污染

污染物影响工
艺正常运行

混凝-沉淀

活性炭吸附

臭氧氧化

膜过滤技术

现有再生水处理工艺类型与主要问题

2. 臭氧-陶瓷膜耦合技术

臭氧陶瓷膜耦合除污染体系模型结构示意图
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3. 催化陶瓷膜组装及其与臭氧的催化耦合
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臭氧-陶瓷膜耦合技术对微量有

机污染物的去除能力十分微弱！

陶瓷膜

0.2 wt% PDDA 溶液，15min

(diallyldimethylammonium chloride)

0.01 M NaOH,15 s

金属氧化物悬浮液, 15 min 

0.01 M NaOH,15 s

陶瓷膜

MnO2-Co3O4纳米颗粒改性陶瓷膜的组装（层层自组装技术）
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CuMn2O4纳米颗粒改性陶瓷膜的组装（溶胶-凝胶法）
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